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Szekvenciadiagram

A rendszer miikodésének leirasara szolgal a szekvenciadiagram. A probléma megoldasa soran
az objektumok egymadsnak tizeneteket kiildenek. Az iizenetek id6beli sorrendje
szemléltetésének egyik eszkdze a szekvenciadiagram.

A szekvenciadiagram alapfogalmai, komponensei a kdvetkezok:
* osztalyszerep,
* osztalyszerep ¢életvonala,
« aktivacios életvonal,

e lizenet.

Osztalyszerep

Az osztaly szerepét az osztalyok kozotti lizenetben megtestesitheti az osztaly egy vagy tobb
objektuma, amelyek az {izenetkiildés szempontjabdl konform, azaz azonos modon jarnak el.
Az osztalyszerep jelolése:

<szerep neve>> : <osztaly neve>

Osztalyszerep életvonala

Az ¢életvonal az osztalyszerep id6ben valo 1étezését jelenti. Az osztalyszerep életvonalanak
jelolése a kovetkezd, ahol x az osztalyszerepet megtestesitd objektum megsziinését jelenti:

n
<szerep neve> : <osztily neve>
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Az osztalyszerep aktivacios életvonala
Az aktivacios €letvonal az osztalyszerepnek azt az allapotat jeloli, amelyben az osztalyszerep

megtestesitdi miiveletet hajtanak végre, mikozben mas objektumok vezérlése alatt allnak. Az
aktivacios €letvonal jelolése:



objektum : osztaly

Az objektum létrehozdsa és megsemmisitése

Egy objektum létrejohet egy masik objektum létrehozo iizenetének a hatasara, és

megsemmisiilhet, ha a masik objektum egy torlést (lerombolast) jelentd lizenetet ad ki ra.
Jelolése:

obj; : C;

L <lizenet; >
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Az objektum aktivacioja

Eletvonala soran az objektum aktiv médon viselkedhet, amig valamilyen tevékenységet

végrehajt. Az aktiv allapotot eldidézheti egy masik objektum lizenete, illetve lizenettel meg is
szlintetheti azt:

<lizenet, > !
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Ha sziikséges, az aktiv szakasz mellett feltiintethetd a tevékenység neve.

Az objektum aktivaciojanak egy specialis esete a rekurziv aktivacio, amikor egy objektum
sajat magat aktivalja:

ohjektum : osztaly




Az aktivacio lehet centralisan vezérelt. Centralis esetben minden objektumot egy aktor
objektum aktivizal:
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Az aktor egy masik szokasos jelolése:

A : aktor

Az aktivacid lehet decentralizaltan vezérelt:

Uzenettipusok

Az eddigiekben lattuk, hogy az objektumok aktivacios életvonalanak alakulasat az iizenetek
szabalyozzak. A kovetkezOkben ezen lizeneteket osztdlyozzuk annak alapjan, hogy miként
viszonyulnak az objektumokhoz. Az lizenet az objektumok ko6zotti informacidatadas formaja.
Az lizenet atadasa altaldban egy esemény bekovetkezését takarja. Az lizenet kiildésének az a
célja, hogy az objektum mitkddésbe hozza a masik objektumot. Az iizenet azok kdzott az
objektumok kozott johet 1étre, amelyek az objektumdiagramban kapcsolatban allnak. Az
lizenet az esemény egy példanya. Az izenet kiildése egy olyan akcio, amelynek eredménye
egy végrehajthato utasitds. Az lizenetnek van azonositdja (neve, szovege), lehet paramétere,
sorszama, stb.

Egyszerii tizenet

Egy aktiv objektum iizenetet kiild egy passziv objektumnak. Az aktiv objektum atadja a
vezérlést a passziv objektumnak. Ez tulajdonképpen egy kdozonséges eljarashivas:



kiild6é fogado

<sorszam> : <azonosit6>(<par>)
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Szinkronizacios tizenet

A kiildo objektum elkiildi az iizenetet, €s a kiild6 blokkolt allapotba keriil, amig a fogadé nem
fogadta az iizenetet. A kiild6 varakozik, amig a szinkronizéacios feltétel nem teljesiil:

kiildé fogado
T !
‘ !
| |

Idohoz kotott varakozas

A kiildo legfeljebb a megjeldlt ideig varakozik arra, hogy a fogad6 fogadja az iizenetet. Ha
ennyi id0 alatt ez nem kdvetkezik be, akkor folytatja a tevékenységét:

kiildé fogado l
' Q

1 !
| <n sec.> |

Randevu tizenet

A fogad¢6 varakozik arra, hogy a kiildé lizenetet kiildjon neki. A fogadd elébb varakozo
allapotba helyezi magat a fogadéashoz:

kiild6 fogadd

Aszinkron tizenet

A kiild6 folyamat nem szakad meg, nem érdekli 6t, hogy mikor kapta meg a fogado6 az
uzenetet:

kiildé fogadd

I |
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Visszaterési tizenet

Az lizenetet egy aktivizalt objektum kiildi az aktivizalo objektumnak akkor, amikor befejezi a
tevékenységet, és a vezérlést visszaadja. Ezt az lizenetet gyakran nem tiintetjiik fel a



szekvenciadiagramban, mert rendszerint kiolvashato a tobbi lizenetbdl és az aktiv
szakaszokbol. Vannak azonban olyan esetek, amikor ennek feltiintetése célszert:

kiildg fogado

A definiciok utan nézziink néhany példat az egyes lizenetekre. Az els6 két példaban a
hallgatok osztalyat hasznaljuk, amelybdl specializacioval kapjuk a fiu €s lany hallgatdkat,
akik baratsagban lehetnek egymassal:

hallgato

B

| | |
™ baratsag . ]
fin lany

Id6hoz kotott varakoztatasra példa, amikor Moézes telefonon felhivja Rékat, és 30
masodpercig var arra, hogy Réka felvegye a telefont:

Mozes : fia Réka : lany

: ® .

! hivas [30 sec.] !

Aszinkron tlizenetre egy példa, ha Mozes e-mail-t kiild Rékanak, majd tanul tovabb:

Mozes : fin Réka : lany
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I e-mail [

A szinkronizacios lizenetre bemutatand6 példahoz tekintsiink egy kdlcsonds kizarasos
modellt:

kolesonos kizaras rendszere
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hasznal »
folyamat eréforras




Ennek a modellnek az alapjan, ha ketten kivanjak hasznalni példaul a nyomtatot — ami az
er6forras szerepét tolti be — a szoveg kiirdsara, akkor a kialakult helyzet szekvenciadiagramja:

ir6;:folyamat| | nyomtato : eréforras | |ir6,:folyamat
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Példa a decentralizalt vezérlésre a szokasos telefonkapcsolat szekvenciadiagramja, amely
egyben szemlélteti az objektumok kozotti tizenetek id6beli lejatszodasat is:
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A kovetkez6 példa legyen az ATM késziilék miikodését szemléltetd szekvenciadiagram,
amikor szintén csak az iizenetek idében lejatszodo sorrendjét kivanjuk szemléltetni. Ez egy
ujabb példa a decentralizaltan vezérelt rendszerre:

: tigyfeél : ATM . konzorcium : bank
. kirtyabe | : b
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A szekvenciadiagram kiegészitései



Az eddig bevezetett jelolések felhasznalasaval viszonylag egyszerii feladatok esetén is nagy
méretli, bonyolult és nehezen attekinthetd szekvenciadiagramokhoz jutunk. Ezért célszertinek
latszik az eddigi jeloléseket kiegésziteni, hogy az attekinthetdséget noveljiik. (Az UML
jelenlegi valtozataban erre nincs szabvanyos moédszer, legfeljebb utaldsok.) Ezek a
kiegészitések lehetdve teszik a hierarchikus szerkezet, a valasztas, az iterdcio és a
parhuzamossag abrazolasat.

A hierarchia abrazolasa

Két modszerrel tudunk 10j szerkezeti (absztrakcios) szinteket bevezetni egy
szekvenciadiagramba: példany dekompozicioval és hivatkozassal.

Példany dekompozicio esetén a szekvenciadiagram egyik objektumat, illetve osztalyszerepét
egy masik szekvenciadiagramban fejtjiik ki részletesen. A részletezés soran az objektum vagy
szerep helyét tobb objektum vagy szerep veszi at, és pontositjuk, hogy melyik tizenetet melyik
részobjektum kiildi, illetve fogadja. Lényeges megszoritas, hogy az iizenetek sorrendje a
dekompozici6 soran nem valtozhat meg.

Példaul az ATM késziilék mikodését leird elébbi szekvenciadiagramban az {igyfél objektum
igény esetén tovabb bonthato kartyaolvaso, billentytizet és kijelzé objektumokra:

. kirtyaolvaso : billentyftizet : kijelz6

kartya be
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Hivatkozas esetén a szekvenciadiagram egy iddintervallumnak megfeleld részét kiemeljiik
egy kiilon diagramba. Az iddintervallumnak megfeleld rész rendszerint egy (nevesithetd)
tevékenységnek felel meg. A hivatkozast egy lekerekitett sarku téglalappal jeloljiik, ami egy
névvel (azonositoval) rendelkezik. A kifejtést tartalmazé szekvenciadiagramot ezzel a névvel
latjuk el. Az ATM késziiléknél maradva szekvenciadiagramjaban példaul harom részt
kiilonithetiink el: ,,bejelentkezés”, ellendrzés és tranzakcio: (A részeknek megfeleld
szekvenciadiagramokat adddnak az eredeti diagrambol.)



: tigyfel : ATM : konzorcium : bank
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A vdlasztasok dbrazolasa

Egy szekvenciadiagramon beliil lehetséges, hogy bizonyos rész iizeneteire csak akkor keriil
sor, ha valamilyen feltétel teljesiil. Ezt nevezziik opcionalis résznek. A részt egy téglalapba
zarjuk, a téglalap bal fels6 sarkaba az opt szot irjuk, és a téglalap felso részének kdzepére
irjuk a feltételt:

opt/  <lfeltétel]>

Példaul az ATM esetében csak akkor kell tranzakciot végrehajtani, ha az ellenérzés utan
tudjuk, hogy a jelszé érvényes:

1 I I
I | I

: EQ_f_?_l : ATM : konzorcium - bank
T 1 T
| | ! |
L wbejelentkezés” ]
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( ellenérzés J
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opt/ [jelszo érvényes|
[ tranzakcio ]
I
|

Az is el6fordulhat, hogy egy kifejezés értékétol fliggden eltérd részek lehetnek a
szekvenciadiagramban. Ezt nevezziik alternativ résznek. Ezt a részt is téglalapba zarjuk, a bal
fels6 sarokba az alt szo kertl, a kifejezést a téglalap felso részének kozepére irjuk, az egyes
részeket pedig szaggatott vonallal valasztjuk el egymastol:



alt /  <|feltétel]>

Az ATM esetében mast kell tenniink akkor, ha a kivalasztott miivelet a pénzfelvétel, illetve az
egyenleg lekérdezése:

s ligyfel : ATM . konzorcium : bank
I T T T
L L L L
alt [tipus]
[ pénzfelvétel j
_____________________________________ "
L egyenleg lekérdezés ]

Az iteracio abrazolasa

Egy rendszer miikddése soran bizonyos tevékenységek ciklikusan ismétlddhetnek. Ennek
megfelelden a szekvenciadiagram egyes részeinek lizenetei is tobbszor fordulhatnak eld. Az
ilyen részt nevezziik iteracios résznek, ciklusnak. A szekvenciadiagramban ezt a részt egy
téglalapba foglaljuk, a bal felsé sarokba a loop szot irjuk, a ciklus feltételét pedig a téglalap
felsd részének kozépére helyezziik:

loop/ <[feltétel]>

Ha az ATM késziilék példajaban figyelembe vessziik, hogy tobb miiveletet is végre lehet
hajtani egy sikeres bejelentkezés utan, akkor a tranzakcios rész egy ciklus lesz, amelyben
szerepel az el6z6ekben megismert alternativ rész:



: ugyfél : ATM : konzorcium : bank

|
|
|
loop/ | yeres tipusa? | [nincs vége]
|

alt [tipus]|

[ pénzfelvétel }
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A parhuzamossag abradzoldsa

Parhuzamos, osztott rendszerek esetén bizonyos folyamatok egy idében zajlanak. Ezekben az
esetekben a szekvenciadiagramban is biztositanunk kell a parhuzamossag megjelenését. Az
egymassal egy idOben zajlo részeket egy téglalapon beliil szaggatott vonallal valasztjuk el
egymastol, a téglalap bal felso sarkaba a par szo6 kertil:

Az ATM-mel kapcsolatos példanal maradva, a gyakorlatot figyelembe véve egy bankban
egyidejlileg tobb aktiv ATM-kapcsolat lehet, és mindegyik kapcsolat tevékenységei
parhuzamosan folynak. Ha a szekvenciadiagramban az ATM késziilékeket 6sszevontan
kezeljiik, és ezenkiviil csak a bankot vessziik figyelembe, akkor a szekvenciadiagram:



ATM késziilékek : bank

[ ATM-kapcsolat,, j

Példa:

Pal asztalos, Péter fuvaros. Pal hozzakezd az asztal elkészitéséhez. Amikor mar biztosan
tudja, hogy mikor fejezi be a munkat, e-mail {izenetben kozli Péterrel a szallitas id6pont;jat.
Készitsiik el a szoveg alapjan a szekvenciadiagramot.

Megoldas:
Pal az asztalos osztaly egy objektuma: Pal : asztalos. Hasonloképpen: Péter : fuvaros. Pal

esetében azt a szerepét, amikor az asztalt késziti, meg kell kiilonboztetni attol, amikor nem
késziti. Ezért Pal aktiv szerepe legyen az, hogy asztalt készit. P4l életvonala sordn ebben az
aktiv szerepben — annak befejezése el6tt — e-mail lizenetet kiild Péternek. Az e-mail lizenet
elkiildése nem jar azzal a kovetkezménnyel, hogy Palnak meg kellene szakitania a munka4jat.
Nem keriil blokkolt allapotba. Ez az iizenet tehat aszinkron lizenet. A szekvenciadiagram:

Péter : fuvaros Pal : asztalos

dolgozik
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Példa:

Az 6vodasok tornagyakorlatat az egyik 6vo néni, Jutka néni, sipjelekkel vezérli, mikozben a
masik 6vo néni, Marika néni, z6ld zaszl6 magasba emelésével ad engedélyt az utasitas
végrehajtasara. Szabalyok:

» Az 6vodésoknak, ha iilnek, a sipjelre fel kell allniuk, de csak akkor, ha a z6ld zaszl6
is a magasban van.

» Az 6vodasoknak, ha 4llnak, a sipjelre le kell iilnitik, de csak akkor, ha a zold z4sz16
nincs a magasban.

Készitsiik el a jaték menetét szemléltetd szekvenciadiagramot.

Megoldés:
Elemzés:

« A jatékot Jutka néni és Marika néni vezérli. Ok az aktorok.



* Jutka nénitdl jovO lizenet a sipszd, roviden ,,sip”.

» Marika nénit6l jové tlizenet a zaszlo felemelése, illetve leengedése; roviden: ,,fel”,
le”
2 .

* Az ovisok két szerepet jatszanak: dllnak vagy iilnek. Kézenfekvé ezek koziil az
egyiket aktiv szerepnek valasztani. Legyen ez az allo szerep.

* A z4szlonak két szerepe van: vagy magasban van, vagy leengedték. A zaszlo
esetében azt a szerepet valasztjuk aktivnak, amikor az a magasban van.

A fenti megallapitasok figyelembevételével egy lehetséges szekvenciadiagram:

: 6vodas : zaszlo
Jutka néni ! : Marika néni
: aktor [ | . aktor
| ) I . fel TR T
| sip e < .
; sip ] |
l 3 le I
| S1p fio=3 T o= ]
sip ] | '.
i T > I fel |
sip < -
| cveed | |
| S [
I S1p - < le 1

Y

|
Példa:

Készitsiik el a kovetkezd probléma szekvenciadiagramjat.

1. Az ligyfél konyhabutort kivan rendelni. Kialakitja az elképzelését, majd amikor
elkésziilt vele, ajanlatot kér az asztalostol.

2. Az asztalos tanulmanyozza a kérést, azutan elkiildi az ajanlatat az tigyfélnek.

3. Az iigyfél késobb, amikor az ideje engedi, megvizsgalja az ajanlatot, majd
megrendelést ad at az asztalosnak.

4. Az asztalos ellendrzi a megrendelést, majd a tanulmanyozas utan visszaigazolja azt.
5. Amikor a munka sorra keriil, az asztalos elkezdi a butor elkészitését.

6. Amikor az asztalos mar latja, hogy a munka mikor fejezodik be, értesiti az tigyfelet
a butor kiszallitdsanak idépontjarol.

7. A megadott idépontban az asztalos kiszallitja az ligyfélnek az arut.

8. Az ligyfél ellendrzi a kapott arut, kiprébalja azt, majd értesiti az asztalost, hogy
elfogadja a butort.

9. Az asztalos elkésziti a szdmlat, és megkiildi azt az ligyfélnek.

10. Az ligyfél megszerzi a sziikséges készpénzt, €s kifizeti a szamlat.

Megoldas:



A leiras alapjan értelemszertien a szekvenciadiagram:

: igyfél :asztalos

ajanlatkérés '

ajanlatadas
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|
megrendelés 1|
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elfogadas |
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szamla

fizetés

Példa:
Készitsiik el a kisvasut mozdonyanak vezérlésére irandd program modelljét, ahol a
programnak a kovetkez6 kovetelményeket kell kielégitenie:

1. A mozdony motorjat, sebességvaltojat és lampajat kell egy-egy mikroprogramnak
vezérelnie.

2. A sebességvalto lehet iires allapotban, eléremenetben vagy hatramenetben; de mind
eléremenetben, mind hatramenetben két sebességfokozatba kapcsolhato.

3. A motor allandé sebességgel forog, ha aram ala helyezziik.
4. A lampat akkor lehet csak bekapcsolni, ha a motor jar.

5. A rendszert a jatékos kattintasokkal vezérli ugy, hogy kiilon gombot hasznal az
eléremenet, illetve a hatramenet vezérlésére.

6. Ha a jatékos kattint egyet, akkor a kivalasztott gombnak megfeleld
sebességfokozatba kapcsol, és elinditja a motort.

7. Azonos gombon torténd jabb kattintasokkal a sebességfokozatokat valtogathatja.

8. Ellenkez0 irdnyhoz tartozé gombon torténd kattintassal a sebességvalto tiresbe
keriil, és a motor leéll. Ekkor a lampa is elalszik, ha netan be volt kapcsolva.

9. A lampat a két gomb egyidejt kattintasaval lehet be- vagy kikapcsolni.

Készitsiik el az osztalydiagramot, a szekvenciadiagramot és az allapotdiagramokat.

Megoldas:
Osztalydiagram:



El6szor a kovetelmények elemzése alapjan hatarozzuk meg az objektumokat, amelyeket
osztalyokba foglalunk 0ssze, és rajzoljuk meg az osztalydiagramot. Ehhez figyeljiik meg a
kovetelmények szovegét:

A mozdony motorjat, sebességvaltojat és lampajat kell egy-egy mikroprogramnak vezérelni.”
Itt tehat aggregaciordl van sz6: a mozdonyt a sebvaltd, a motor és a lampa alkotja:

mozdony

0
l |

sebvaltod motor lampa

Szekvenciadiagram:

A statikus modell ismeretében készitsiik el a kdvetelmények elemzése alapjan a
szekvenciadiagramot a megoldds menetének szemléltetésére. Vegyiik sorba a kovetelmények
megfeleld pontjait, de eldtte vezessiik be az osztalyszerepek jeldlésére a kovetkezoket:

* : motor : az aktiv rész jeldli, hogy a motor jar;

* : ldmpa : az aktiv rész jeloli, hogy a ldmpa vilagit;

* eldre; : a sebességvalto eléremenet elsd fokozatban van;

* eldre; : a sebességvalto eléremenet masodik fokozatban van;
* lires : a sebességvalto liresben van,;

* hétra; : a sebességvalto hatramenet elsé fokozatban van;

* hatra, : a sebességvaltd hatramenet masodik fokozatban van.

A sebességvalto esetén a rovidség kedvéért csak a szerep nevét adjuk meg, az osztaly
megnevezesét elhagyjuk.

,»A motor dallando sebességgel forog, ha dram ala helyezziik”, azaz a motort az dram
bekapcsolasanak eseménye aktivizalja:

: motor

»A lampat csak akkor lehet bekapcsolni, ha a motor jar.” A lampat tehat csak olyan
idépontban lehet aktivizalni, amikor a motor is aktiv:

aram be

-.._




: motor : lampa

aram be : :
]
lampa be ’—I_l

A rendszert a jatékos kattintasokkal vezerli ugy, hogy kiilon gombot haszndl az eléremenet és
a hatramenet vezérlésere.” Jeloljiik ezeket az lizeneteket roviden:

Y

* kattintas elore: ke,
* kattintas hatra: kh,
* a két gomb egyidejii kattintasa : dk

A jatékos ezek szerint az aktor szerepét tolti be ezen ilizenetek alatt:

% ke % kh % dk
e e T —

»Ha a jatékos kattint egyet, akkor a kivalasztott gombnak megfelel6 sebességfokozatba
kapcsol, és elinditia a motort, ha az nem jart meg.”:

elére, : motor
ke : :

| 1

,Azonos gombon torténo kattintasokkal a sebessegfokozatokat valtogathatja a jatékos.”:

elére, j] eléreq
; T

N ke —7 g
I

1 ke :
T =T =
ke N

f > T
| |
| |
l T |
| |

,Ellenkezd iranyhoz tartozo gombon torténd kattintdssal a sebességvalto tiresbe keriil, (és a
motor ledll. Ekkor a lampa is elalszik, ha netan be volt kapcsolva.)”:



0161'61

kh

Y

A lampat a kettds kattintasokkal lehet be- vagy kikapcsolni.”:

dk

. lampa

Y

dk

—9--7

Az eddigieket megértve és Osszevetve azt kapjuk, hogy a rendszer miikodését az alabbi abran
lathat6 diagram szemlélteti: (Az egyszerliség kedvéért eltekintettiink a hatrameneti

Y

allapotoktol, amelyek az eléremeneti allapotokhoz hasonloak.)

[y
-
973
w

elore,

eléres

: motor

]
|

!

T
|

Y

-
e

—

|
I
L

Y

dk

\

Y

dk

Y

ke |

Y

dk '

Y

Y

kh

Y

i

Allapotdiagram:

A mozdony allapotat (MO-allapot)
* a sebvalto allapota: SV-allapot,
* a motor allapota: M-allapot,

* ¢s a lampa allapota: L-allapot

egylittesen hatarozza meg. Ezért a mozdony allapota ezen allapotok aggregacioja:

Y

—




( MO-allapot w
(SV—éllapot} [ M-allapot } (L—éﬂlapot }

A sebességvaltonak harom allapota lehet:
* iires allapot : N,
* eléremeneti allapot : E,
* hatrameneti allapot : H.

A sebességvalto allapota a fenti allapotok altalanositasa, amelyek kozott az atmeneteket a
megfeleld kattintdsok idézik eld:

( SV-allapot \

kh

-

kh

A

l H Bt - N E i
ke ke

Az eldremeneti, valamint a hatrameneti altalanositott allapotnak két-két konkrét allapota
lehet:

* az eléremeneti allapot (E) részallapotai:

- eléremenet 1. fokozatban : E1,
- eldéremenet 2. fokozatban : E»;

* a hatrameneti allapot (H) részallapotai:

hatramenet 1. fokozatban : Hy,
- héatramenet 2. fokozatban : Ho.

Ennek megfelelden kapjuk az eléremeneti €s a hatrameneti allapotok allapotdiagramjait,
figyelembe véve, hogy a részallapotok kozotti atmeneteket a megfeleld kattintasok valtjak ki:

' E I H )

L

A motornak két allapota lehet:

« a motor all : MA,



* a motor jar : MJ.

A motor allapotai kozotti atmenetek:

1. A motor elinditasainak feltétele, hogy egy kattintaskor sebességvalto iires allapotban van,
azaz

* kh[in N] vagy

* ke[in N].

2. A motor megallitasanak feltétele, hogy egy kattintaskor sebességvalto az ellenkezo
iranynak megfeleld allapotban van, azaz

* kh[in E] vagy
« ke[in H.

Ennek alapjan az allapotdiagram:
f M-éllapot \
kelin N|
kh[in N

e
>

~ khin |
ke[in H]

.

A lampanak két allapota lehet:

* a lampa be van kapcsolva : LBE,
* a lampa ki van kapcsolva : LKI.

A lampa allapotai kozotti atmenetek:
1. A lampa bekapcsolasanak feltétele:

* kettds kattintassal a LKI allapotbol 1épiink ki, amikor a motor jar: dk[in MJ].
2. A lampa kikapcsolasanak feltétele:

* kett6s kattintassal LBE allapotbdl 1épiink ki, amikor a motor jar: dk[in MJ];
» megszlinik az aram, mert a menetirannyal ellentétes gombon kattintunk: kh[in E]
vagy ke[in H].

Igy az allapotdiagram:

[ L-allapot R
dk[in MJ|

kelin H]
LKI [= LBE
kh|in EJ

dk[in MJ]




Példa:

Készitstink szekvenciadiagramot, amely a kovetkezd aruhdzi vasarlast modellezi. Az
aruhdzban tobb pénztarnal fizethetnek a vevok, de egy vevo csak egy pénztarnal. A pénztarak
parhuzamosan miikodnek. Egy vevd a kivalasztott pénztarnal felrakja az arukat a szalagra,
ahonnan a pénztaros elveszi. A vonalkdd alapjan a kozponti nyilvantartasbol megallapitja az
aru nevét és arat, amit a blokkra nyomtat. Ha végzett a vevd 0sszes arujaval, akkor 6sszegzi
az arakat. Ezutan a vevo fizet. A fizetés torténhet készpénzzel vagy kartyaval. Készpénzes
fizetés esetén a vevo atadja a pénzt, és ha ez meghaladja a blokkon szerepld Osszeget, a
pénztaros visszaad. Kartyas fizetés esetén a vevo atadja a kartyat, amit a pénztaros ,,lehuz”,
azaz a banknak elkiildi a kdrtyaszdmot. Ezutdn megadja az dsszeget, amit a bank és a vevo is
ellendriz. Ha rendben van, akkor a vevé megadja a PIN-kodot, amit a bank ellendriz, és az
ellendrzés eredményét tovabbitja a pénztarosnak. Ha a kod rendben van, a pénztaros
elismervényt nyomtat, amit 4tad vevonek. Ezt a vevd aldirva visszaadja. Ezutan a pénztaros
atadja az elismervény masolatat. Mindkét fizetési mod esetén a pénztaros a blokkot is 4tadja.
Ezutan a pénztaros a kovetkez6 vevovel foglalkozik.

Megoldas:
Ha a pénztarakat 6sszevonva kezeljiik, akkor két szerepet kiilonithetiink el: az (arukészlet és

ar) nyilvantartot, illetve a pénztarakat. Ha a miikod6 pénztarak szama n, akkor n vasarlasi
tevékenység zajlik parhuzamosan, azaz a szekvenciadiagram legfelsd szintje:

Pénztarak . Nyilvantarto

T T
| |

[ vasarlas, ]

[ vésarlas, T

Ezt a diagramot kell finomitani, amelynek soran példany dekompozicioval meg kell adnunk a
pénztarakat részletesen, masrészt az egyes vasarlasi tevékenységeket kell pontositani. Az i.
vasarlas pontositasa soran a pénztarakat fel kell bontani az i. pénztarra €s az ott talalhatd
vevokre. A tevékenység egy ciklus, amelyben a pénztar sorban szolgalja ki a vevoket. Egy
kiszolgalas két nagy részre oszthatd: blokkolasra €s fizetésre. Egy adott cikluson beliil mindig
egy vevovel foglalkozunk, aki tulajdonképpen ekkor ,,jon 1étre” €s ,,szlinik meg™:



1 : Pénztar : Nyilvantarté

T —
| |
loop/ : :
: Vevd I |
[ ! ;
[ | i It -, J
blokkolas
T T &=
1 I I
fizetés
L , ]
| |
X ( ‘
1 | 3
I |

A blokkolas soran a pénztart tovabb bontjuk egy pénztarosra és egy szalagra. A tevékenység
soran a vevo és a pénztaros parhuzamosan dolgozhat. A vevo a szalagra pakol, a pénztaros a
szalagrol veszi az arukat és blokkol:

: Vevé || i:Szalag | |i: Pénstaros| |: Nyilvantart6
I | | I
1 | | |
par
[ arut pakol J
[ blokkot készit |

Az aruk pakolasa egy ciklus, amelyben a vevd arut rak a szalagra, amig ki nem {iriil a kosara:

: Vevg i : Szalag

|
|
loop) ! [nem iires a kosar] |
|
|

arut rak

I
|
|
|
|
|
I
|
|
I

a3

A pénztaros, amikor blokkot készit, egy ciklusban arukat vesz a szalagrol. Az aru vonalkodjat
leolvassa, és a kodot a nyilvantartdbhoz tovabbitja. Innen megkapja a nevet és az arat, amit
kinyomtat a blokkra. Kozben a nyilvantarté feljegyzi az arucikk koédjat, hogy a vasarlas végén
csokkenteni tudja a készletet. Az iteracio addig tart, amig a pénztaros a vevé Osszes arujat fel
nem dolgozza, azaz amig a kosar ¢és a szalag nem iires. Ezutan egy 0sszegzést készit:



i : Szalag i : Pénztéros | | : Nyilvantarto

T T I
I | |
loop) 'Iszalag iires! A kosa iires]'
i[szalag nem iires, A kosar nem iires|,

. | |
arut vesz | |

| aru | |

|
: lehiiz  kod Ifeljegyez
név, ar i _ |

€ - Bt |
nyomtat \::( I
|

|

T I

. - |
osszegez [, l
I i

Az egyszertiség érdekében nem vettiik figyelembe az esetleges hibakat, amelyek példaul egy
aru lehtizdsakor keletkezhetnek. A tovabbiakban sem kezeljiik a hibés eseteket.

A fizetés lehet kartyas vagy készpénzes. Mindkét esetben az dsszeg atvétele utan a pénztaros
iizenet kiild a nyilvantartonak, hogy az aruk tényleg ki lettek adva, majd a vevonek atadja a
blokkot. A nyilvantart6 a feljegyzések alapjan modositja a készletet:

: Vevo 1 : Pénztéros : Nyilvantarto

[ [ |
| | |

alt [mod|

r kartyas ]

r készpénzes ]

! : kiadva J
e blokk : l::l konyvel
| |

Készpénzes fizetés esetén a pénztaros megadja az dsszeget, ezutan a vevo fizet. Ha a kifizetett
Osszeg nagyobb, mint a blokkon szerepld 0sszeg, akkor a visszajarot atadja a pénztaros:

: Vevé 1 : Pénztaros

0sszeg

fizet

opt, [fizetett >dsszeg)

visszajarod

N VN . . S

Kartyas fizetés soran a vevo atadja a kartyat. Ezt a pénztaros lehuzza, és a kartyaszamot
elkiildi a banknak. Ezutan az 6sszeget is, amelyrdl a bank eldonti, hogy kifizethet6-e. Majd a
pénztaros megadja a vevonek az dsszeget, amit az ellendriz, €s egy gomb megnyomasaval
nyugtaz a bank felé. Ezutan a vevé megadja a banknak a PIN-kodot, amit az ellendriz, és errdl



értesiti a pénztarost. A pénztaros kinyomtatja az elismervényt és atadja azt a vevonek. A vevd
ezt aldirva visszaadja. Végiil a pénztaros atadja az elismervény masolatat:

: Bank : Vevs i : Pénztaros

[
kéartya :

2 [ 2
kirtyaszam | lehiz

J 0sszeg !

osszeg OK | ]
gy .
| Osszeg OK | : 4
[ ] |
! PIN? | |
I e |
___PIN___| |
. PINOK | B
| | . ) 1y .
l | elismervény | nyomtat
| < i
| | alains |
| L alairds
|
!
|

elismervény masolat
| [

Az olvaso feladata végiggondolni, hogy az esetleges hibak, rendellenességek kezelésével
miként lehet a diagramokat kiegésziteni. A kovetkezokben megadunk néhany lehetséges
hibaesetet, amelyeket egy valos rendszerben figyelembe kell venni:

* Az aru lehuzasakor nem sikeriil a vonalkédot modositani.
* Nincs elég készpénz a vevonél, és arukat kell ,,visszavenni”, amig az 6sszeg mar megfeleld.
« Kartyas fizetés esetén nem sikeriil a kartyat leolvasni, és néhanyszor tjra kell probalkozni.

» Az 0sszeg tullépi a kartyaval fizetheté maximalis Osszeget, €s vissza kell venni arukat, vagy
nem lehet kartyaval fizetni.

* Nem j6 a megadott PIN-kod, és ujra kell probalkozni.

*» Ha nem lehet kartyaval fizetni, akkor meg kell probalni a készpénzes fizetést. Ha arra nincs
lehetdség, az egész vasarlast tordlni kell.



